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Wire.endTransmissio 
  

 Module ET-MINI MCP 23017 เป็นชุดขยายจ านวน Port I/O ให้กับ MCU ขนาด 16 Bit ซ่ึงจะแบ่งออกเป็น 8 Bit  2 Port 
(GPA,GPB)  โดยใช้การ Interface แบบ I2C Bus  ซ่ึงคุณสมบัติของ Module มีดังนี ้
-  16-Bit  Bidirectional I/O Port   โดย I/O Pin  Default จะถูกก าหนดใหเ้ปน็ Input 
- ความถี่ Clock ในการ Interface I2C  อยู่ที่ 100KHz , 400KHz และ 1.7MHz  ซ่ึงขึ้นอยู่กับระดับแรงดันทีเ่ลี้ยงตัว MCP23017 
- Module ท างานไดท้ี่ระดบัแรงดนั  1.8V -5.5V 
- จะมี PIN A0,A1,A2 ส าหรับก าหนด Address ให้กับตัว MCP23017 ได้จากภายนอก นั่นคือ เราสามารถต่อ MCP23017 ได้ทั้งหมด 8 ตัว   
   ใน Bus เดียวกัน  
- สามารถก าหนด Interrupt Output Pin ให้ Active-High ,Active-Low หรือ Open-Drain  
- Pin  INTA , INTB สามารถก าหนดใหท้ างานอิสระต่อกนัตาม Port GPA,GPB   หรือท างานร่วมกันคือให้สัญญาณ INT ออกมาเหมอืนกัน  
- สามารถก าหนดการเกิด Interrupt ได้ 2 แหล่ง คือ ก าหนดได้จาก ค่าการเปลี่ยนแปลงของ Input Pin เทียบกับค่า Configure ใน Register   
  หรือ ค่าการเปลี่ยนแปลงของ Input Pin ค่าเก่า เทียบกับค่าการเปลีย่นแปลงของ Input Pin ปัจจบุัน 
- สามารถก าหนดสัญญาณ Input Port  ให้อ่านค่า Inversion จากค่า Input ที่รับเข้ามาจรงิได ้
- กินกระแสขณะ Standby สูงสุด  1 uA 
 

โครงสร้าง Module และต าแหนง่ PIN ใช้งาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1. Control Pin  : เปน็ขั้วต่อส าหรับให้ MCU ส่งค าส่ังมา Control การท างานของ Module แบบ I2C โดยมีรายละเอียดดังนี ้
  -VCC ขั้วต่อไฟเลี้ยง Module 1.8V-5.5V 
  -RESET  เป็นขั้วต่อ Input เพื่อรับ สัญญาณ Reset (Active = 0)จาก MCU เข้ามาท าการ Reset ตัว Module 
  - INTA เป็นขั้วต่อ Interrupt Output ส าหรับ Interrupt ที่เกิดจาก Port GPA (เมื่อ GPAท างานเปน็ Input)  
  -INTB เปน็ขั้วต่อ Interrupt Output ส าหรับ Interrupt ที่เกิดจาก  Port GPB (เมื่อ GPB ท างานเป็น Input) 
  -SCL เป็นขั้วต่อ Input ส าหรับรับสัญญาณ Serial Clock ของ I2C จาก MCU 
  -SDA เป็นขั้วต่อ Input/Output ส าหรับ รับส่ง Serial Data ของ I2C ระหว่าง MCU และตัว Module 
  -GND เปน็ขั้วต่อกราวด์ในส่วนของไฟเลี้ยงของตัว Module 
 

  ET-MINI MCP 23017 

  1.Control Pin 

  2.Jum-PullUp 

  5.Jum-Address 

  3.GPA-I/O 

  4.GPB-I/O 
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 2.Jum-PullUp : เป็น Jumper ส าหรับ ต่อ R-PullUp ใหข้า SDA,SCL และ Reset ของตัว Module โดยถ้าขา I2C Bus SDA และ   
             SCL ไม่ได้ต่อ R-PullUp จากภายนอกผู้ใช้จะต้อง Set Jumper  ไปทางด้าน ENA เพื่อท าการตอ่ R-PullUp แต่ถ้า 
             ภายนอก Module มีการต่อ R-PullUp ที่ขาทั้งสองนี้ไว้แล้วก็ให้ set Jumper มาทางด้าน DIS  ส่วน Jumper RES   
                                       ควร Set ไปทางด้าน ENAเสมอ เพื่อต่อ R-PullUp ใหข้า Reset เป็น ‘1’ ไว้เสมอ ถึงจะใช้การ Control ผ่าน Pin    
                                       Reset ก็ตาม เพื่อป้องกัน Module  Reset ในสภาวะที่เราไม่ต้องการ 
 3. GPA-I/O :   เป็นขั้วต่อ  I/O ส าหรับ Port  GPA ขนาด 8-Bit ไปใช้งาน   โดยสามารถ Set  ให้เป็นได้ ทั้ง Input หรือ Output ใน  
                                     ระดับบิตได้ ซ่ึงขึ้นอยู่กับการส่งค าส่ังไป Set Up Module ของผู้ใช้ โดยมีการจัดเรียง Pin ดังรปูด้านล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 4. GPB-I/O :  เปน็ขั้วต่อ  I/O ส าหรับ Port  GPB ขนาด 8-Bit ไปใช้งาน   โดยสามารถ Set  ให้เปน็ได้ ทั้ง Input หรือ Output ใน  
                                     ระดับบิตได้ ซ่ึงขึ้นอยู่กับการส่งค าส่ังไป Set Up Module ของผู้ใช้ โดยมีการจัดเรียง Pin ดังรปูด้านล่าง 
     
 
 
 
 
 
 
 5. Jum-Address :  เป็น Jumper ส าหรับก าหนดต าแหน่ง Address Slave A0,A1,A2 ให้กับ ตัว MCP23017 เพื่อใช้ก าหนดเปน็  
                                           Control Byte ให้กับตัวอุปกรณ์ดังแสดงในตารางด้านล่าง โดยสามารถก าหนดได้ 8 ค่า นั่นก็คือ สามารถน า   
                                           MCP23017 มาต่อขนานกันใน Bus I2C ได้ทั้งหมด 8 ตัวนัน่เอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                           จากตัวอย่างที่ใหม้าใน CD เราจะ Set  A0 , A1 , A2 ไปทางด้าน ‘0’ ดังนัน้ Slave Address A0 , A1 , A2  จะมี  
                                        ค่าเป็น ‘0’ เมื่อแทนลงในตารางด้านบน เราก็จะได้ Control Byte ส าหรับใช้เขียน คือ  0x40  และ ส าหรับใชอ้่าน  
                                        คือ 0x41 เป็นต้น 
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Format Control Byte MCP23017 

0 1 0 0 A0A1A2 R/W
Control Byte

Slave Address
R/W Bit

1 = Read
0 = Write
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 การต่อใช้งาน 
 1. ที่ Jumper PULL-UP ให้ Set Jumper  RES ไปทางด้าน ENA ส่วน Jumper  SDA และ SCL ให้ Set ไปทางด้าน ENA ถ้า PIN ทั้ง 
                  สองนี้ ไม่มีการต่อ R-PullUp จากภายนอก Module  แต่ถ้ามีการต่อ R-PullUp จากภายนอก Module แล้ว  ให้ Set Jumper ทั้งสอง  
                  นี้ไปทางด้าน DIS   
  2. ที่ Jumper Address ให้ Set Jumper  A0,A1,A2  ไปทางด้าน 0  หรือ  1 ก็ได้ แล้วแต ่Address ที่ผู้ใช้ต้องการ จากตัวอย่าง 
                  โปรแกรมจะ Set ไปทีต่ าแหน่ง ‘0’ ทั้งหมด จากนั้นน าคา่ A0,A1,A2 ไปแทนค่าลงในตารางด้านบน แล้วอ่านค่า Control Byte   
                  ส าหรับใช้ เขียน/อ่าน อุปกรณ์ I2C  ออกมาเก็บไว้ใช้ในการส่ง Command จากตัวอย่าง จะได้ค่าเป็น 0x40 (W)  และ  0x41(R)   
 3. ต่อสาย SDA และ SCL  ของ MCUเขา้กับ PIN SDA และ SCL ของ Module ตามล าดบั ส่วน PIN RESET , INTA, INTB ของ   
                  Module ถ้าไม่ได้ใช้งานก็ปล่อยลอยไว้ได้  สุดท้ายจ่ายไฟเลี้ยง DC  5 V ให้กับ Module ที ่PIN VCC และ GND  
 4. ต่อสายทางด้าน Port GPA หรอื GPB ไปยังอุปกรณ์ที่ต้องการจะ Control เช่น LED หรือ SW. หรือบอร์ด Interface I/O ต่างๆ 
 5.ท าการเขียนโปรแกรม Interface I2C โดยมีรูปแบบการส่ง Address Register ดังรูปด้านล่าง   (ดูตัวอย่างใน CD ประกอบ) 
 
 
 
 
 
 

ส าหรับการเขียนโปรแกรมควบคมุการใช้งาน Module ให้ดูไดจ้าก Data Sheet และ ตัวอย่างโปรแกรมที่ให้ไว้ใน CD โดยตัวอย่าง
ที่ให้มาใน CD นั้นจะมีการท างานดังนี้ คือ ให้พิจารณาการ Control Module จาก ฟังก์ชัน init_MCP23017() โดยเราจะอ้างองิ Address 
Register ใน Bank 0 ซ่ึงจะถูกก าหนดมาให้เป็นค่า Address Default อยู่แล้ว จากนั้นก็ท าการ Set Port GPA [0..7] เป็น Output ซ่ึงจะต่อ LED 
Common Anode ไว้ (Active ‘0’)  ส่วน Port GPB[0..7] จะก าหนดใหเ้ป็น Input โดยจะต่อ SW. ไว้ พร้อมก าหนดให้ Pull-Up ไว้ด้วย  ใน
ส่วนของการ Setup Interrupt เพื่อใช้งาน PIN INTA และ INTB ของ Module ถ้าผู้ใช้ไม่ต้องการใช้งาน ก็ไม่ต้องท าการ Setup ใดๆ  จากนั้นก็
ให้มาพิจารณาในส่วนของ Main โปรแกรม โดยเราจะอ่านค่าการกด SW จาก Port GPB ถ้า บิตใดถกูกด (กด SW.= ‘0’) ก็จะไปสั่งให้  LED 
ของ บิตนั้น ใน Port GPA ติด  จากนั้นก็จะท าการอ่าน Port GPB อีกครั้งเพื่อตรวจสอบการปล่อย SW. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปวงจร ET-MINI MCP 23017 


